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Verfahren und Einrichtung zum Sortieren von Gegenstanden 
mit maschinenlesbaren Unterscheidungsmerkmalen 



Trotz der starken Ausbreitung der elektrischen Nachrich- 
tenmittel hat auch der Brief dienst stark zugenommen. 

Der Brief hat zwar seine Funktion als Schnellnachrichten- 
mittel verloren, aber seine sonstige Bedeutung beibehal- 
ten. YJahrend bei den elektrischen Nachrichtenmitteln eine 
Automatisierung fast vollig mbglich ist, gelingt dies beim 
Briefverteildienst bis oetzt noch nicht. 

Die Notwendigkeit der Automatisierung des Brief sortierens 
ergibt sich aus dem enormen Umfang und dem groBen Perso- 
nalbedarf dieses Dienstzweiges . 

Die Deutsche Bundespost z.B. bearbeitet jahrlich iiber 10 
Milliarden Brief sendungen , taglich also liber 30 Killionen. 
Jede dieser Sendungen muB mehrmals in die Hand genommen, 
die Anschrift muB gelesen und der Brief in das jeweils 
richtige Pach gelegt werden. 

Diese personalintensive Arbeit soil in Zukunft moglichst 
weitgehend automat isiert werden. Eine vollige automatisie- 
rung scheitert schon an der Unmoglichkeit die Adressen 
automatisch lesen zu konnen. (vergl. Steinbuch: Mensch, 
Technik, Zukunft - ro ro ro - Sachbuch s. 290). 

Auch die Einfiihrung der Postleitzahlen lost diese Proble- 
me nur zum Teil. Die Postleitzahlen sind aber eine wichtige 
Voraussetzung flir die Automatisierung. 
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Die Postleitzahlen sind meist 4— stellig, wobei die erste 
Ziffer das Hauptgebiet bezeichnet, in dem die kleineren 
Gebiete und Orte liegen. Bei 4— stelligen Postleitzahlen 
sind die ersten beiden Ziffern die wichtigsten, denn sie 
bezeichnen sowohl eine GroBstadt als auch den Leitraum, 
der fur die weitere Verteilung der Briefe entscheidend 
ist . 

Das Sortieren geschieht durch das Lesen der Postleitzahl , 
was maschinell oder durch eine Person geschehen kann 
(Codierer) und durch das Aufdrucken eines Codes der ma- 
schinell gelesen wird und eine Forderungsanlage so steu- 
ert , daB die Sendung in ein bestimmtes Fach abgelegt 
wird. 

Die Ivlaschinen fur dieses Sortieren besitzen mehrere Hun- 
dert Facher, z.B. 4-00, aber aer maschinelle , elektro- 
optische und elektronische Aufwand ist derart gewaltig, 
daB solche Maschinen nur in Ballungszentren ftir den Brief 
abgang eingesetzt werden konnen, d.h. der Brief abgangs- 
dienst muB stark zentralieiert werden und dies wiederum 
zwingt dazu, auch den Brief eingangsdienst zu zentralisie- 
ren, un diese groBen Maschinen auch zeitlich auszulasten. 
Das ist aber aus betrieblichen Griin&en schwierig und die 
starke Zentralisierung ist nicht vorteilhaft. 

Besondere Probleme ergeben sich bei GroBstadt en fur die 
automatische Verteilung der Ortspost auf Zustellamtern 
und Abholamtern, Zustellbezirke usw« Diese Probleme sind 
mit diesen groBen Sortiermaschinen kaum zu bewaltigen. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB ungefahr 
die Halfte aller in einem groBeren Bereich angelief erten 
Sendungen (der ungefahr 2 Millionen Einwohner oder mehr 
oder weniger umfaBt) in diesem Auf lief erungsbereich ver- 
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bleibt, wahrend ungefahr 1/4 den Mittelbereich (Nachbar- 
schaftsbereich) umfaBt und der Rest (1/4) auf den Fernbe- 
reich entfallt. Dazu kommt, daB ungefahr die Halfte aller 
Brief sendungen fiir Empf anger in GroBstadten bestimmt ist, 
weil die groBen offentlichen und privaten Verwaltungen 
ihren Sitz in den GroBstadten haben und weil auch die 
Halfte der Bevolkerung in GroBstadten iiber 100 000 Ein- 
wohnern lebt. 

Das Verfahren nach dieser Erfindung besteht darin, daB an 
Stelle der 2700 Postleitzahlen ein binarer Code verwendet 
wird, der automatisch aus der PLZ gebildet wird. Dies 
kann in einfacher Weise auf elektroraechanische Weise ge- 
sehen oder mittels eines Computers geselien werden* Bei 
Verwendung eines Computers kann man noch besser und viel- 
seitiger codieren (Zustellamt, Abholamt, StraBencode usw.). 
Dies geschieht in der Weise, daB die mehrstelligen PLZ 
einen vielstelligen Binarcode (12 stellig und mehr) erhal- 
terx. Man kann daher beim Brief abgang bereits fur den Brief - 
eingang codieren • 

Bei der Programmierung des Binarcodes muB man ^jeweils von 
bit zum nachsten bit programmieren an Hand von empiisch 
ermittelten Zahlen, die nach der Haufigkeit geordnet sind. 
Die Einrichtung nach der Erfindung besitzt mehrere binar 
steuerbare Sortiergerate , die im Aufbau wesentlich ein- 
facher sind als die bisher verwendeten, die mit Dezimal 
Code arbeiten. 

Beiden ist lediglich das Ablesen der PLZ und das Anbrin- 
gen der entsprechenden Codezeichen gemeinsam. 
Letzteres bedarf aber noch, wie gezeigt werden wird, einer 
geringen Abanderung. 

Zweck der Erfindung ist es fiir die autom. , die optimale 

- 4 - 



60 9 8 1 7/ 0 2 5 A 



- 4 - 



2443418 



Losung zu bieten, d.h. es soil mit einem Minimum an per- 
sonellem und maschinellem Aufwand ermoglicht werden alle 
P1Z automatisch auszusortieren , nicht nur die wichtig- 
sten, und das Verfahren soli so flexibel sein, daB die 
gleichen Maschinen sowohl fur den Brief abgang, als auch 
fib? den Briefeingang und. die Ortsverteilung verwendet 
werden konnen. Die Maschinen sollen auch in der .Bahnpost 
und bei Zwischenpostamtern eingesetzt werden konnen, d.h. 
der Zwang zur starken Zentralisierung soil beseitigt wer- 
den. 

Diese Sortiergerate konnen nun hintereinander und parallel 
geschaltet werden, so daB nur das erste Gerat beliefert zu 
werden braucht, die anderen aber die Ausgangsbehalter be- 
lief ern. Sie konnen aber auch mehrmals hintereinander fur 
die aufeinanderfolgenden Codeabtastungen benutzt werden, 
was sich besonders fur kleinere Verteilstellen eignet, 
oder sich auch einzeln oder Gruppenweise je am Abgangs- 
postamt und an einen oder mehrere nachfolgend zu durch- 
laufende Zwischenverteilamter befinden. 

Die einzelnen, hintereinander abzutastenden Code werden 
an verschiedenen Stellen der Sendungen aufgebracht, z.B. 
in iibereinander liegenden Zeilen, nebeneinander in einer 
Zeile oder in anderer Form und die einzelnen Sortiergera- 
te. sind auf den Ort des von ihm abzutastenden Codes einge- 
richtet oder konnen auf diesen eingestellt werden. 

Die Sortiergerate konnen aber auch derart flexibel sein, 
daB sie fur eine zweite und gegebenenf alls fur weitere 
Sortierungen verwendet werden konnen. So ist z.B, bisher 
eine Sendung am Bestimmungsort z.B. einer GroBstadt fur 
die einzelnen Zustellamter noch nicht automatisiert wor- 
den, weil die bisher notwendigen Maschinen zu aufwendig 
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und zu unwirtschaftlich sind. Die kleineren Binarcode- 
Maschinen sind aber hierfiir bestens geeignet. Auch kann 
am Bestimmungsortsverteilamt ein zweiter Code aufgebracht 
werden, der sich auf den Zustellbezirk , die StraBe und 
die Hausnummer bzw. das Fostfach des Adressanten bezieht. 
Es brauchen dann nicht mehr die Zusteller vor dem Bestell- 
gang stundenlang die auszulief ernden Sendungen iait der 
Hand zu sortieren, sondern sie netamen sie fertig sortiert 
aus einem ihnen zugeordneten Fach und beginnen den Best ell- 
gang. 

Zur Erlauterung der Erfindung dient die Zeichnung. 
In dieser zeigt: 

Figur 1 ein Schema der binaren Sortierung nach der Er- 
findung bei einem Abgangspostamt, 

Figur 2 ein Schema der binaren Sortierung mit einer einzi- 
gen Maschine, z.B. bei. einem Abgangspostamt, 

Figur 3 ein Schema eines binar gesteuerten Sortierwerkes 
in Verbindung mit einer bisher verwendeten For- 
deranlage , 

Figur 4 eine Moglichkeit des Aufbringens eines Codes auf 
der Vorderseite eines Brief es, und 

Figur 5 eine andere Moglichkeit des Aufbringens auf der Vor- 
derseite des Brief es. 

Der Binarcode, der hier verwendet wird, besteht, wie die 
Figuren 4 und 5 zeigen, in bekannter Weise aus Streifen 
10, 11 aus luminszierendem Oder phosphoreszierendem oder 
magnetischem Material. Der erste Streifen 10 zeigt das 
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Start- oder Anf angszeichen fur das Abtasten des Codes 
und der zweite Streifen 11 den binaren Wert- Null oder 
Eins - an, wobei dessen Abstand vom Startzeichen oder 
dessen Vorhandensein iiberhaupt fiir diesen tfert bestinmt 
ist . 

Die erste Maschine 1 (Figur 1) sortiert die Ortssendungen 
und z.B. die ^.uslandssendungen aus, die in den Be halter 
1b fallen. Der Ausgang 1c der Maschine 1 liegt am Ein- 
gang 2a der Maschine 2, die z.B. die Sendungen fiir die 
Umgebung an 2b ausliefert und mit dem Ausgang 2c am Ein- 
gang 3a der Maschine 3 liegt, die Sendungen fiir eine be- 
stimmte GroBstadt aussortiert. Die Maschinen 4 und 5 wah- 
len weitere GroBstadte aus. Dieses Verfahren kann durch 
Zuschalten weiterer Maschinen oder durch nochmalige oder 
wiederholte Anwendung der benutzten Maschinen beliebig er- 
weitert werden, bis der Brief fiir den Engfanger vollstan- 
dig automatisch aussortiert ist. 

Die Vorteile der Erfindung sind of f ensichtlich. Die Sor- 
tiermaschinen sind einfach aufgebaute Gerate , die modular 
beliebig zusammengesetzt werden konnen. Die Herstellung ist 
verhaltnismaBig einfach und billig. Sie kann in groBen 
Stiickzahlen in Serienf ertigung erfolgen. Bei Storungen 
kann eine Maschine leicht gegen eine Ersatzmaschine aus- 
getauscht werden, so daB gestorte Maschinen notfalls in 
eine Spezialwerkstatt gebracht und dort iiberholt werden 
konnen. Die Wartung erfordert somit kein besonders ge- 
schultes Personal, es geniigt, wenn dieses den Austausch 
vornehmen kann. 

Die Kapazitat einer Anlage kann den oeweiligen Verhaltnis- 
sen angepaBt werden.. Eine zu groB geplante Anlage kann 
durch Wegnahme von Einheiten und eine zu klein geplante 
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durch Hinzufugen von Einheiten dem tatsachlichen Bedarf 
richtig angepaBt werden. Dies gilt besonders fur Ver- 
teilstellen mit saisonbedingten Schwankungen des Fostan- 
falls. 

Die Sortierung kann auch an Zwischenverteilstellen und 
an den Zustellamtern fortgesetzt werden, so daB jegliche 
manuelle Sortierarbeit entfallt, 

Durch unterschiedliche Sortierverfahren, mit Hilfe von 
lumineszierenden und phosphoreszierenden Codezeichen, 
und entsprechenden Abtastgeraten konnen mehrere Code 
ubereinander auf die Sendung aufgebracht werden, wobei 
eine Sortierart und ein Abtastgerat dem Abgangspostamt 
und die bzw, das andere dem Bestimmungspostamt zugeord- 
net ist. Auch konnen die aus dem Ausland kommenden Sen- 
dungen, die bereits einen Code tragen, nochmals einen 
Code erhalten und so kodiert werden. 

Zusammenf assend kann erkannt werden, daB das Verfahren 
und die Einrichtung nach der Erfindung eine vollstandige 
Automatisierung des Postverkehrs in kiirzester Zeit und 
mit sehr geringem Auf wand durchfiihren lassen, was bei den 
bisher verwendeten teueren und komplizierten Maschinen 
nicht moglich war. 

Selbstverstandlich lassen sich Verfahren und Einrichtung 
nach der Erfindung auch zum Sortieren anderer Gegenstande , 
z.B. Geschaftsbelegen usw. verwenden. 
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Verf ahren zum Sortieren von Gegenstanden mit ma- 
schinenlesbaren Unterscheidungsmerkmalen , z*B # einem 
entsprechend auf gebrachten Codezeichen, bei dem diese 
Gegenstande einer Vorrichtung zugefiihrt werden, in der 
die Unterscheidungsmerkmale bzw. Kennzeichen maschinell 
lesenden, z.B. elektronisch-optischen Geraten zugefiihrt 
werden und das Ergebnis der Lesung in elektrische 5ig- 
nale umgef ormt wird, die zum Steuern eines Forderweges 
fur das Befordern der einzelnen Gegenstande zu einem 
entsprechenden Ausgang verwendet wird von dem sie einer 
weiteren Behandlung zugefiihrt werden. Dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Codezeichen aus mehreren binaren Zei- 
chen bestehen und die zu sortierenden Gegenstande nach- 
einander einem oder mehreren Lesegeraten(1 ,2,3 ,4,5)oder 
ein einziges Lesegerat mehrmals hintereinander zugefiihrt 
werden, bis jeder Gegenstand an dem einen Kennzeichen zu- 
geordneten Ausgang(1b,2b,3b,4b,5b,) angekommen ist. 

Vgrf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Zahl der binaren Codezeichen auf den einzelnen zu 
sortierenden Gegenstanden verschieden ist. 

Einrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens nach den An- 
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB jedem Le- 
segerat(1d,2d,3d. . ) eine Fbrdereinrichtung mit einer 
W e iche (1e ,2e ,3e. . ) nachgeschaltet ist, die von den 
vom Codezeichen durch das Lesegerat erzeugten Signale 
an einen von zwei Ausgangen gelegt wird. 

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede W e iche mit Ausnahme der letzten einen ersten Aus- 
gang besitzt, an den die Gegenstande gelangen, dessen 
Codezeichen vollstandig gelesen worden sind, und einen 
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zweiten Ausgang besitzt, an den die Gegenstande gelan- 
gen, die noch nicht vollstandig gelesene Codezeichen 
tragen. 

5 # Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daB 
sicli an jedem ersten Ausgang ein Auf nahmebehalter fiir 
die sortierten Gegenstande befindet und dafi der zweite 
Ausgang mit dem Eingang eines nachf olgenden Lesegerates 
mit anschlieBender Forderanlage verbunden ist. 

6. Verfahren n^ch den Anspriichen 1 und 2, dadurcli gekenn- 
zeichnet, daB die zu sortierenden Gegenstande Postsen- 
dungen bzw. Brief e und die Codezeichen binare Zahlen 
der Postleitzahlen der Bestimmungsorte dieser Fostsen- 
dungen sind. 

7* Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
in den ersten Sortiergangen die Sendungen fur den groBen 
Anfall, d.h. fiir den Ort und dessen Umgebung bestiramte 
Sendungen, aussortiert werden und weitere Sortiervorgan- 
ge entsprechend abnehmender GroBe des Anfalls folgen. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Sortiereinrichtungen auBer dem Abgangspostamt auch 
am Bestimmungspostamt und gegebenenf alls an Zwischen- 
verteilstellen vorgesehen sind, an denen weitere Code- 
zeichen aufgetragen werden, wo eine weitere Sortierung 
nach dem Kennzeichen (Zustellbezirk , StraBe und Haus- 
nummer oder Postfach) durchgefiihrt wird. 
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